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Abstract of FR2823028 

The invention relates to a method consisting in 
a) calculating the current (IR) circulating in the 
rotor of the alternator (1 ) taking account of the 
current rotor temperature; b) recording the \ 
rotation speed of Jhe^teri^^(^;^nd^^S 
determining the drivertbrque* value using a 
predetermined relation that is specific to said 
alternator and linking said drive torque to the 
values for rotor current (IR) and rotation speed 
calculated during steps a) and b). 
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PROCEDE DE DETERMINATION DU COUPLE D'ENTRAINEMENT D'UN ALTERNATEUR. 



Ce procede consiste: 

- a) a calculer le courant (l R ) circulant dans le rotor de 
I'alternateur (1) en prenant en compte la temperature ac- 
tuelle rotorique; 

- b) a relever la vitesse de rotation de I'alternateur (1 ); et 

- c) a determiner la valeur du couple d'entrainement a 
partir d'une relation predeterminee propre a cet alternateur 
et reliant ce couple d'entramement aux valeurs calculees du 
courant rotorique (l p ) et de la vitesse de rotation etablies au 
cours des etapes a) et b). 
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La presente invention est relative a un precede pour 
determiner le couple d' entrainement d'un alternateur, en 
particulier celui qui dans un vehicule automobile assure la 
production d'energie electrique pour son reseau de bord. 
5 II y a actuellement une forte tendance a augmenter la 

puissance electrique installee a bord des vehicules 
automobiles, notamment celle de charges diverses necessaires 
au chauffage qui est de plus en plus assure au moyen de 
resistances a coefficient de temperature positif 
10 (resistances CTP) . La mise en circuit et la coupure de ces 
charges importantes sur le reseau de bord font varier 
considerablement le couple d' entrainement demande par 
1' alternateur, ce qui se ressent au niveau du moteur a 
combustion interne entrainant le vehicule et auquel 
15 1' alternateur est egalement couple mecaniquement. 

Par ailleurs, le calculateur de commande d'un tel 
moteur d' entrainement a combustion interne a de plus en plus 
besoin de connaitre les valeurs des couples d' entrainement 
reclames par les accessoires entourant le moteur et parmi 
20 ces accessoires on trouve 1 ' alternateur . 

Le besoin se fait done sentir dans ce contexte de 
pouvoir determiner avec une precision satisf aisante et a 
tout instant la valeur du couple d' entrainement d'un tel 
alternateur. 

25 Par US 5 952 586, on connait un precede de 

determination du couple d' entrainement demande par un 
alternateur par lequel la valeur de ce couple est deduite 
d'une relation entre les vitesses d'une poulie de sortie du 
moteur a combustion interne et d'une poulie d' entrainement 
30 montee sur 1 ' arbre de 1 ' alternateur , les deux poulies etant 
couplees mecaniquement par une courroie. La vitesse de la 
poulie de 1' alternateur est deduite du courant fourni par 
1' alternateur. Ce procede presente 1 ' inconvenient de donner 
un resultat imprecis, notamment en raison du fait que dans 
35 le calcul du couple demande par 1 ' alternateur, il faut faire 
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intervenir les proprieties elastiques de la courroie couplant 
les deux poulies l'une a l 1 autre. 

L f invention a pour but de proposer un procede de 
determination du couple demande par un alternateur qui ne 
presente pas ces inconvenients de la technique anterieure. 

L' invention a done pour objet un procede pour 
determiner le couple d' entrainement d'un alternateur 
comprenant un enroulement rotorique caracterise en ce qu'il 
consiste : 

a) a calculer le courant circulant dans le 
rotor de 1 1 alternateur en prenant en compte la temperature 
actuelle rotorique; 

b) a relever la vitesse de rotation de 
1 T alternateur ; et 

- c) a determiner la valeur dudit couple 
d' entrainement a partir d'une relation predeterminee propre 
a cet alternateur et reliant ce couple d' entrainement aux 
valeurs calculees du courant rotorique et de la vitesse de 
rotation, etablies au cours des etapes a) et b) . 

Grace a ces caracteristiques, il devient possible, 
moyennant un minimum de moyens materiels et logiciels de 
determiner le couple d f entrainement de 1 ' alternateur en 
tenant compte de la temperature actuelle de fonctionnement 
rotorique et en s T af f ranchissant de toute implication de 
parametres relatifs aux elements mecaniques d f entrainement 
de 1 f alternateur dans la determination du couple 
d T entrainement . 

Le procede suivant l f invention peut egalement presenter 
les particularites avantageuses suivantes: 

il consiste a extraire la valeur dudit couple 
d' entrainement d'une premiere table caracteristique relevee 
sur banc d'essai et dans laquelle les valeurs de courant et 
de vitesse repondant a ladite relation predeterminee ont 
prealablement ete memorisees; 
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il consiste a determiner ledit courant rotorique 
par calcul du quotient de la tension actuelle delivree a 
1 ' enroulement rotorique, par la resistance rotorique 
corrigee en fonction de la temperature actuelle rotorique. 

la determination du courant rotorique n'est 
effectuee que si la valeur de la tension actuelle delivree 
par l'alternateur depasse une valeur minimale predeterminee; 

dans le cas oil ledit alternateur comporte un 
regulateur de courant rotorique comprenant un composant 
semi- conduct eur commande dont le signal de commande est 
impulsionnel pour determiner la valeur du courant rotorique 
en fonction du rapport cyclique de ce signal de commande, le 
procede consiste a calculer le produit dudit rapport 
cyclique par la tension actuelle delivree par l'alternateur 
afin de determiner ladite tension delivree a 1 ' enroulement 
rotorique; 

il consiste a soumettre la valeur dudit rapport 
cyclique a une operation de filtrage passe-bas de premier 
ordre dont la frequence de coupure est determines par le 
quotient de la resistance rotorique etablie a une premiere 
temperature predeterminee, par la valeur de 1' inductance 
rotorique, ladite resistance rotorique a une premiere 
temperature predeterminee etant corrigee en temperature en 
fonction de ladite temperature rotorique actuelle; 

ladite frequence de coupure est etablie selon la 

relation: 



R T , [l 4- 0,0039 (T R -T X )] 



Fc 2-tcL 



dans laquelle: 
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F c = Frequence de coupure 

T x = Ladite premiere temperature 

predetermines 

R Tx = Resistance de 1 1 enroulement rotorique 

a la temperature T x 
0, 0039 = Coefficient de temperature de la 

resistivite du cuivre 
T ft = Temperature actuelle de 1 1 enroulement 

rotorique 
L = Inductance rotorique 

il consiste a calculer ledit courant rotorique a 
l'aide d'une relation de la forme: 



j U alt RCO^DF^filtre 
R "R Tx . [1+0,0039- (T R -T X )] 



10 



dans laquelle: 
Ir 



RCOJDF_filtre 

T x 

Rtx 

0, 0039 



Courant rotorique 

Tension actuelle delivree par 
1 ' alternateur 
Rapport cyclique filtre 
Premiere temperature predetenninee 
Resistance rotorique a la temperature 
T x 

Coefficient de temperature de la 
resistivite du cuivre 
T R = Temperature actuelle de 1 ' enroulement 

rotorique 

dans le cas ou la tension appliquee a 
1 1 enroulement rotorique de 1 f alternateur est compensee en 
temperature avec une constante de compensation 
predeterminee, il consiste a determiner la temperature 
actuelle rotorique selon la relation: 

K y 
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dans laquelle: 

T R = Temperature actuelle rotorique 

Ty = seconde temperature predeterminee 

de 1 ' alternateur 
Uaitjry = Tension delivree par 1 ' alternateur 

a la temperature T y 
Ualt = Tension actuelle delivree par 

1' alternateur 
K c = Constante de compensation de 

temperature de la tension de 

regulation 

a = Coefficient de correlation entre la 

temperature rotorique Tr et la 
temperature dudit regulateur 
le procede consiste a limiter le taux de 
variation de la temperature rotorique a une valeur majorante 

predeterminee ; 

le calcul du courant rotorique n'est effectue que 
si la temperature actuelle rotorique depasse un taux de 
variation predeterminee; 

il consiste a extraire la valeur de la 
temperature actuelle rotorique d'une seconde table 
caracteristique prealablement relevee sur banc d'essai et 
dans laquelle sont memorisees les valeurs de ladite 
temperature actuelle rotorique en fonction de la tension 
delivree par 1 ' alternateur . 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention apparaitront au cours de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se 
referant aux dessins annexes sur lesquels: 

la figure 1 est un diagramme montrant 1' evolution 
du couple d'entrainement C e d'un alternateur en fonction du 
courant rotorique I R pour deux vitesses de rotation V u et V 2 
de cet alternateur; 
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la figure 2 est un schema simplifie montrant a 
tit re d 1 exemple d 1 application de 1' invention, une 
installation electrique d'un vehicule automobile alimentee 
par un alternateur dont le couple d f entrainement est 
5 determine selon le procede de 1' invention; 

la figure 3 est un diagramme montrant un exemple 
de signal de commande d T un composant semi-conducteur insere 
dans le circuit d' excitation d'un alternateur pour en 
commander le courant rotorique I R ; et 
10 - la figure 4 est un ordinogramme illustrant les 

operations executees au cours de la mise en osuvre du procede 
selon 1' invention, 

L f invention est basee sur la constatation que le couple 
necessaire pour 1 T entrainement d'un alternateur peut etre 
15 evalue avec une tres bonne approximation a partir de sa 
vitesse de rotation et du courant qui circule dans son 
rotor, a condition de dument tenir compte des phenomenes de 
saturation magnetique et de la temperature rotorique. 

La figure 1 illustre cette constatation qui a ete 
20 confirmee par de nombreuses mesures faites par la 
Demanderesse sur des alternateurs disponibles dans le 
commerce pour les applications dans le domaine des vehicules 
automobiles. On voit que la relation entre le couple 
d T entrainement C e et le courant I R circulant dans le rotor 
2 5 suit au mo ins approximativement une loi linaire pour les 
differentes vitesses de rotation, par exemple les vitesses 
V L et V 2 , et que chaque courbe correspondante comporte un 
domaine lineaire 1 et un domaine de saturation s. 

Selon 1' invention, le faisceau de courbes du couple 
30 d 1 entrainement en fonction du courant rotorique 
correspondant a 1 f alternateur considere est releve au 
prealable pour un alternateur ou un type d f alternateur 
considere et les valeurs correspondantes sont memorisees 
dans une premiere table de caracteristiques TCI (voir les 
35 figures 2 et 4) . 
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Pour extraire les valeurs de couple de la table 
caracteristique TCI, il est necessaire de connaitre la 
vitesse de rotation V de 1 • alternateur et le courant I R qui 
circule dans son rotor, la valeur du couple etant calculee a 
5 des intervalles reguliers pour etre rafraichie 
periodiquement avec une periode predetermines qui peut etre 
de 10 ms par exemple. Une telle periodicite est suffisante 
dans 1 ' environnement d'un moteur a combustion interne d'un 
vehicule automobile. 
10 La vitesse de rotation V de 1 ' alternateur peut etre 

mesuree aisement par exemple par un capteur approprie 
specialement prevu sur 1 ' alternateur . Cependant, dans le cas 
de 1' application dans un vehicule automobile, la valeur de 
la vitesse de rotation de 1 ' alternateur est directement 
15 disponible a partir du calculateur de commande du moteur qui 
peut la deduire de la vitesse de rotation du moteur, celle- 
ci ayant un rapport constant avec cette vitesse de 
1 ' alternateur. 

On va maintenant decrire un mode de mise en oeuvre 
20 prefere d'obtention de 1' autre valeur determinant le couple 
de 1* alternateur a savoir la valeur du courant rotor ique I R . 

Afin de faciliter la comprehension de 1' expose, on se 
referera d'abord a la figure 2 qui represente un schema tres 
simplifies d'une installation electrique equipee d'un 
25 alternateur 1 auquel est applique le precede de 
determination de couple d' entralnement selon 1' invention. 
Cet exemple concerne a titre non limitatif 1 ' installation 
electrique d'un vehicule automobile. 

L' alternateur 1 comprend un bobinage statorique 2, de 
30 type triphase par exemple, et un enroulement d' excitation 
rotorique 3. Le bobinage statorique 2 est connecte a un pont 
redresseur 4 qui fournit une tension continue a une batterie 
5 et, par 1 ' intermediaire d'une cle de contact 6, a un 
reseau de bord 7 du vehicule automobile. L' alimentation de 
35 1 ' enroulement rotorique 3 est prelevee sur le pole + de la 
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batterie 6 et envoyee dans 1 1 enroulernent 3 par 
1 ' intermediaire d'un composant semi-conducteur commande 8. 
Ce dernier fait partie d'un regulateur 9. L 1 ensemble qui 
vient d'etre decrit est classique dans la technique 
automobile . 

Cet ensemble comprend egalement un dispositif de calcul 
10 charge de mettre en oeuvre le procede selon 1' invention. 
Ce dispositif de calcul 10 peut etre integre dans le 
calculateur de bord (non represents ) du vehicule charge 
notamment d T assurer la commande de son moteur a combustion 
interne. II comporte notamment la table caracteristique TCI 
dont il a deja ete question ci-dessus. 

Le dispositif de calcul 10 regoit plusieurs signaux 
d r entree. 

Tout d T abord, le regulateur 9 de 1 ' enroulernent 
d f excitation 3 lui fournit un signal DF de commande du 
composant semi-conducteur commande 8. Ce signal est 
represents sous forme complementee sur la figure 3. On voit 
qu'il s'agit d'un signal impulsionnel sur le rapport 
cyclique T on /T duquel peut agir le regulateur 9, T etant la 
duree de la periode du signal DF et T ori la duree de 
l T intervalle pendant lequel le signal est actif pour rendre 
le composant 8 conducteur. Le dispositif de calcul 10 
elabore a partir de ce signal DF un signal RCO_DF 
representatif de la tension moyenne instantanee appliquee a 
1 ' enroulernent 2 selon la relation: 

RCO DF = ^100 (1) 
T 

Le dispositif de calcul 10 regoit egalement la tension 
U b at regnant aux bornes de la batterie 5, ainsi qu'une valeur 
de vitesse de rotation V comme deja decrit ci-dessus. 

La figure 4 illustre le deroulement du procede de 
determination selon 1 T invention. 
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Le bloc fonctionnel Bl symbolise 1' operation de calcul 
du signal RCO_DF a partir du signal DF selon la relation (1) 

donnee ci-dessus. 

Le bloc fonctionnel B2 symbolise une operation de 
filtrage du premier ordre fait sur le signal RCO_DF. Cette 
operation est souhaitable pour tenir compte de la plage de 
variation de la resistance et de 1' inductance de 
1 ' enroulement 2 en fonction de la temperature. De 
preference, le filtrage execute au cours de 1' operation B2 
est du type passe-bas et presente une frequence de coupure 
de la forme: 

R^-[l + 0,0039-(T R -T x )] (2) 
2-7C-L 

dans laquelle: 



F c = Frequence de coupure 

Tx = Premiere temperature predetermines 

(elle est de 20°C par exemple) 
Rtk = Resistance de 1 ' enroulement rotorique 

a la temperature T x 
0,0039 = Coefficient de temperature de la 

resistivite du cuivre 
T = Temperature de 1 ' enroulement rotorique 

L = Inductance rotorique releve sur banc 

d'essai pour chaque type 

d'alternateur, une seule valeur 
pouvant suffire pour 1' ensemble de la 
plage de fonctionnement de 

1' alternateur . 

5 

On voit que la mise en oeuvre du calcul de la frequence 
de coupure F c de 1' operation de filtrage necessite la 
connaissance de la temperature rotorique T R se presentant au 
cours du fonctionnement de 1 ' alternateur . Cette temperature 
>0 rotorique T R n'est pas directement disponible. 
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II convient de savoir par ailleurs, que les 
alternateurs utilises dans les vehicules automobiles peuvent 
etre refroidis soit par de l'air seulement, soit a la fois 
par de l'eau et de l'air. 
5 Dans le premier cas, la temperature rotor ique T R est 

influencee essentiellement : 

par les pertes rotoriques qui dependent elles- 
memes du courant I R/ ce dernier variant a son tour en 
fonction du courant statorique I s ; 
10 - par la temperature de l'air de ref roidissement ; 

par le debit de cet air de ref roidissement qui 
depend de la vitesse de rotation V de 1 1 alternateur . 

Dans le second cas, s'ajoute a ces parametres agissant 
sur la temperature rotorique egalement la temperature de 
15 l'eau de ref roidissement qui dans le cas d'un vehicule 
automobile est generalement celle circulant dans le moteur a 
combustion interne pour le refroidir. 

La prise en compte de tous ces parametres presente des 
difficultes considerables et rend complexe la determination 
2 0 de la temperature rotorique. L ' invention propose de 
contourner ces difficultes de la fagon suivante. 

L' alternateur 1 etant equipe du regulateur 9, celui-ci 
doit etre compense en temperature notamment pour corriger la 
tension de regulation en vue d'un maintien optimal de la 
2 5 charge de la batterie 6. II s'est avere que la temperature 
du regulateur 9 presente une correlation etroite avec la 
temperature rotorique T R dans les limites de precision 
compatibles avec une mise en oeuvre correcte du procede 
selon 1' invention. La temperature du regulateur 9 peut etre 
30 estimee par la relation: 

U all =U alt _ ly -l(T ert -T y ).K c j (3) 
dans laquelle: 
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= Tension regulee delivree par 
l'alternateur 
T = Deuxieme temperature predeterminee 

(elle peut etre egale a 23°C, par 
exemple) 

Ualt _ Ty = Tension regulee delivree par 

l'alternateur a la temperature T y 
(elle peut etre de 14,55 Volts, par 
exemple) 

Test = Temperature estimee de la puce du 

regulateur 9 

Kc = Constante de compensation de 

temperature de la tension de 
regulation (elle peut etre egale a 
0,01 par exemple) 
Du fait de la correlation entre la temperature T es t de 
la puce du regulateur 9 et de la temperature rotorique T R , 
il vient d'apres la relation (3) : 

T _ l U «i»-Ty- U «u) + T (4) 
K 

dans laquelle: 

Tr = Temperature actuelle rotorique 

= Coefficient de correlation entre la 
temperature rotorique T R et la 
temperature du regulateur 9 
De preference, la droite representee par la relation 4 
peut etre memorisee dans une table de caracteristiques TC2 
(figure 2 et 4) relevee sur banc d'essai. 

En se referant de nouveau a la figure 4, le precede 
fournit la temperature T R de la facon suivante sur la base 
des elements de calcul qui viennent d'etre exposes. 

Pendant 1« operation representee par le bloc fonctionnel 
B3, la tension U batt bcu est relevee de preference sur le 
calculateur de commande (non represents du moteur a 
combustion interne dont elle est la tension d' alimentation. 



a 
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Elle est done facilement disponible pour le dispositif de 
calcul 10. Avantageusement, on deduit de cette tension 
d f alimentation, la tension U a it en majorant la tension U ba tt_Ecu 
d'une tension de decalage calibrable Uoffset, representant la 
5 difference a peu pres constante entre les deux tensions pour 
un type d 1 alternateur donne. Le calcul de la somme Ubatt_r e g + 
Uoffset est symbolise par le bloc fonctionnel B4 . 

II s'est avere que le procede de determination du 
couple d' entrainement selon l f invention ne donne de 
10 resultats fiables qu'en l f absence des deux situations de 
fonctionnement suivantes. 

Si 1' alternateur 1 fonctionne avec un champ 
d' excitation maximale (le rapport cyclique DF .de la figure 3 
est alors de 100%), la tension U ait n f est plus regulee de 
15 sorte que la compensation thermique pour l f estimation de la 
temperature actuelle rotorique T R n'est plus active. Cette 
situation correspond -au cas ou la batterie fonctionne en 
"devers". II s T agit en fait d f une situation theorique car, 
par ailleurs, la regulation est realisee de telle maniere 
20 que cette situation soit evitee. Neanmoins, par mesure de 
securite, le procede de 1' invention effectue un test (bloc 
fonctionnel B5) pour verifier si la tension U a ic est 
superieure a une valeur minimale U a i t _min qui peut typiquement 
etre fixee a 13,4 Volts par exemple. Tant que cette 
2 5 condition n'est pas satisfaite, 1' execution du procede est 
figee (bloc fonctionnel B6) et le test en B5 continue a etre 
mise en oeuvre. 

Par contre, tant que la condition ci-dessus est 
satisfaite, pendant l f operation representee par le bloc 
30 fonctionnel B7, le procede recherche dans la table 
caracteristique TC2 la valeur de la temperature T R qui 
correspond a la tension actuelle regulee U^t de l f alternateur 1. 

Par ailleurs, de preference, pour compenser les 
fluctuations de la tension du reseau 7 , il est avantageux de 
35 limiter le taux de variation T Rinc de la temperature 
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a une valeur maximale T R - ln c_avax predetermine . 

...... -\ < ArVianf f emenl 



rotorique T R a une v**^ — — - - t 

Cette ,a le »r correspond a ^ au^ntatron " \£^T l0 
du rotor pouvant typi^ent etre de 0.25 C par 
mil iisecondes. .'operation correspondents eat ■ 
pendant un test sv*oUse par le bloc fonctronnel B8. 
bloc, on examine l'inegalite: 

T R (n)>T R (n-l)+T R _te_-« (5) 
En cf autre* ter»es, on e—e si la temperature 
rotori^e actueUe de iteration n est superreure on 

, l3 temperature rotorique T R (n-l) etablie au 
1 non a la soitime de la tempeidLuic 

j nou d rrardee en memoire (bloc 

cours de 1< iteration precedente et gardee 

fonctionnel B9) . Q x 

S .il est repondu par la negative au test BB, la 

rotorique la valeur (bloc fonctionnel BIO) : 

T R (n) = T R (n -1) + T Rinc _ ma x 
Ce processus mis en .uvre dans lea blocs ^tion-ls B8 
9 et 10 revient a lixuiter le taux de variation de 

• » nne valeur majorante predetermmee 

20 temperature rotorique a une valeur 

egale a T B _ ln cj-x. fonctionnel B2 

L' operation correspondant au bloc 

io , ra i«ir RCO DF f litre, cette 
. nllH ^ a l'obtention de la valeur t^u_ _ 
about it a j- u^v- ^, rte 10 q % pendant 

valeur etant ensuite normee sur une plage de P 
vaxeux « fonctionnel Bll . 

25 1'operation qui est symbolisee par D consist e a 

^operation suivante (bloc fonctionnel B12) consis 
calculer le courant I R selon la relation: 

u» l ,R co _ = DF - filtr6 m 

Ir ~rJ11 + 0,0039 (T R -T X )] 

-t • _ id sont les memes que 
Les parametres de cette relation (7) sont 

^14 definis ci-dessus. On notera cependant que la 
30 ceux de^a ^ 8 ^ de prefe rence une part due 

valeur de la resistance k T x ruL i e r de la 

» ana resistance parasite <«o« =e en pa rt rcu ire ^ 
distance de contact au nrveau des bagues et 
!■ alternated 1 et de ia resistance ^ present 
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composant semi- conduct eur 8 lorsqu'il est passant. La valeur 
de cette resistance parasite peut etre estimee a 0,25 Q dans 
le cas de la plupart des alternateurs du commerce. 

Pendant 1' operation symbolisee par le bloc fonctionnel 
5 B13, il est alors procede au calcul de la valeur recherchee 
du couple d f entraineraent C e de 1 ' alternateur a l'aide de la 
table caracteristique TCI a laquelle sont appliquees la 
valeur du courant I R qui vient d'etre calcul&e et la valeur 
actuelle de la vitesse de rotation V de 1 T alternateur 1. 

10 Dans 1 1 application a 1 1 alternateur d T un vehicule 

automobile, les parametres necessaires a 1 T execution du 
procede selon 1 T invention et propres au type d 1 alternateur 
utilise, et notamment les tables caracteristiques TCI et TC2 
sont de preference communiques au calculateur 10, en fin de 

15 chaine de fabrication du vehicule concerne. Par exemple, ce 
transfert de donnees peut etre realise par introduction des 
donnees sur un bus CAN du vehicule ou par une liaison 
bidirectionnelle par laquelle le calculateur 10 peut 
s* identifier et recevoir ensuite les donnees appropriees. 
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REVINDICATIONS 

Precede pour determiner le couple d« entralnement 
(Ce) d'un alternates (D comprenant un enroulement 
5 rotorique (3) caracterise en ce qu'il consiste: 

a) a calculer le courant (I R ) circulant dans le 
rotor de 1 ' alternates (1) en prenant en compte la 
temperature actuelle rotorique (T R ) ; 

b) a relever la vitesse de rotation (V) de 

10 1' alternates (1) ; et 

c) a determiner la valeur dudit couple 
d< entralnement (C) a partir d'une relation predetermine 
propre a cet alternates et reliant ce couple d' entralnement 
(C ) aux valeurs calculees du courant rotorique (Ik) et de la 

15 vitesse de rotation (V) etablies au cours des etapes a) et 

2 Precede selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il consiste a extraire la valeur dudit couple 
d . entralnement (C.) d'une premiere table caracteristique 
20 relevee ss banc d'essai (TCI) dans laquelle les valeurs de 
courant et de vitesse repondant a ladite relation 
predeterminee ont prealablement ete memorises. 
" 3 Precede selon 1'une quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise en ce qu'il consiste a determiner ledxt 
25 courant rotorique (I., par calcul du quotient de la tension 
actuelle (U alt ) delivree a 1 ' enroulement rotorique (3) par la 
resistance rotorique corrigee en fonction de la temperature 

actuelle rotorique (T R ) . 

4 Precede selon la revendication 3, caracterrse en 
30 ce que la determination du courant rotorique CU) n'est 
effectuee que si la vales de la tension actuelle (U olt ) 
delivree par 1 ' alternates (1) depasse une valeur mimmale 

predeterminee (U a it_nu.n) • 

5 Precede selon la revendication 4, caracterise en 

35 ce que, dans le cas ou ledit alternated (1) comporte un 
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regulateur de courant rotorique (9) comprenant un composant 
semi-conducteur comraande (8) dont le signal de commande est 
iinpulsionnel pour determiner la valeur du courant rotorique 
en fonction du rapport cyclique (RC0_DF) de ce signal de 
commande, le procede consiste a calculer le produit dudit 
rapport cyclique (RCO_DF) par la tension actuelle (U a i t ) 
delivree par 1 ' alternateur afin de determiner ladite tension 
delivree a 1 ' enroulement rotorique. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en 
ce qu'il consiste soumettre la valeur dudit rapport cyclique 
(RC0_DF) a une operation de filtrage passe-bas de premier 
ordre dont la frequence de coupure (F c ) est determinee par 
le quotient de la resistance rotorique etablie a une 
premiere temperature predeterminee (T x ) , par la valeur de 
l f inductance rotorique (L) , ladite resistance rotorique a 
une premiere temperature predeterminee etant corrigee en 
temperature en fonction de ladite temperature rotorique 
actuelle (T R ) . 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en 
ce qu'il ladite frequence de coupure est etablie selon la 
relation: 

_ R Tx • [l + 0/0039 - (T R — T x )] 
2-wL 

dans laquelle: 

F c = Frequence de coupure 

T :< = Ladite premiere temperature 

predeterminee 

R Tx = Resistance de 1 ' enroulement rotorique 

a la temperature T ;< 
0,0039 = Coefficient de temperature de la 

resistivite du cuivre 
T R = Temperature actuelle de 1 1 enroulement 

rotorique 
L = Inductance rotorique 
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8 Precede selon la revendication 7, caracterise en 
a calculer ledit courant rotorique a 
ce qu'il consxste a caicuiei- 

raide d'une relation de la forme: 

Ir "R Tx -[1 + 0,0039 (T k -T x )] 

dans laquelle: 



= Courant rotorique 

Ualt 



Ir ■ art -„ e iie delivree par 

= Tensxon actueixe 



l'alternateur 
RCO DF filtre = Rapport cyclique filtre 

" - = Premiere temperature predetermine 

- Resistance rotorique a la temperature 

- coefficient de temperature de ia 
resistivite du cuivre 

= Temperature actuelle de 1 ' enroulement 

rotorique 

— des 



cnivant l'une quelconque 
9 PrOC ta S, "terrse en ce cue dans ie caa ou 
la tension appi^ee a L enrou^-ent rotor^e ^ ^ 
1 1) est compensee en 
10 constante de conation predeter.rnee .K.. ^ 
... i a rpmoerature actuelle rotonq 



re vendications 5 a 8, caracwrxae - ~ \ otorique (3 ) de 
!a tension applique a 1' enroulement rotor iqu 
. ,li est compensee en temperature 

l'alternateur (D est c P u consis te a 



determiner la temperature 
relation: 



jU.l t Ty - U aJ + t 
T — nt • - T A v 



dans laquelle: 
T R 



UaltJTy 
Ualt 
Kc 



Temperature actuelle rotorique 
Seconde temperature predetermine 
de l'alternateur 

.Aiwrpe par l'alternateur 
Tension delivree 

a la temperature T y 



Tension 



actuelle delivree par 



l'alternateur 
= Constante de compensation de 
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temperature de la tension de 
regulation 

a = Coefficient de correlation entre la 

temperature rotorique T R et la 
temperature dudit regulateur (9) 
10. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il consiste a limiter le taux de variation de la 
temperature rotorique a une valeur majorante predetermine 

( TR_ir>c__max ) * 

5 11. Procede selon l'une quelconque des revendications 

9 et 10, caracterise en ce qu'il consiste a extraire la 
valeur de la temperature actuelle rotorique (T R ) d'une 
seconde table caracteristique (TC2) prealablement relevee 
sur banc d'essai et dans laquelle sont memorisees les 

0 valeurs de ladite temperature actuelle rotorique (T R ) en 
fonction de la tension (U a it) delivree par 1 ' alternateur (1) . 
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